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Bilder aus Dez. 2007 kurz vor und nach Eintritt der Havarie
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Riedlingen: Ein Brand oder eine Explosion als Ursache konnte vom LKA, Kripo
und mehreren SV's unmittelbar nach der Havarie nicht festgestellt werden
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Arbeitsschutzvorschriften:

Arbeitsschutzgesetz, Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim ARBEITGEBER.
(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)

und nicht bei Dritten

Ihr Ansprechpartner fur:
Brandschutzordnung, Brandschutzplan,
Feuerwehrplan
Einweisung in anlagenrelevante Gefahren und

Risiken .
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Vergleich Biogasspeicher:
Volumen von 480 m?, 50 Vol % CH4, Hu = 5 kWh/m? Iﬁ

Fliissiggasspeicher / - tank beinhalten Propangas RiRamy
Aufgrund der Komprimierung ist das Gas flussig. Ein fur die Hausversorgung tiblicher

Flussiggasbehalter hat ein Fassungsvermogen von 6 m?® welches ca. 3.000 kg Flissiggas
entspricht. Hu = 12,87 kWh/kg.

weichenden Biogases

Energieinhalt fiir beide Speicher berechnet: Eﬂﬁﬁiﬂi?ﬁm;e"'
Propanspeicher: Biogasspeicher: -
kWh
480m° (b — = 2.500kWh
m
3.000kgl(12,87 ? =38.610kWh
4

Biid 10 + 44 & Brandvesuch = brennender benzigsirdnkber Lappen wind aof de=n
~oliengasspeicher gEworfen
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Gliederung
1. Wie entsteht Biogas?

2. Was ist eine Biogasanlage?
3. Risiken einer Biogasanlage
- Schwefelwasserstoff
- Schachte
- Schutzausrustung
- Explosionsfahige Atmosphare

4. Havarien, Unfalle und deren Vermeidung
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Entstehung von Biogasen

Biogase entstehen bei der Zersetzung organischer Substanzen
(Biomasse) durch Bakterien unter Luftabschluss, z.B. in:
Sumpfen, Pansen von Wiederkauern, Gewassern,

aber auch in Klaranlagen, Deponien und Biogasanlagen.

Biogase bestehen hauptsachlich aus Methan und Kohlendioxid.

Faulturm

Gashaube mit Sicherheitsvorlage

Schwimmschlammabzug (] .

-
Ausgefaulter
Schlamm ==

Biogasanlage

Umwilzschlamm

Klargas aus Schlammfaulung Mechanisch Biologische Abfallbehandlung $- 11
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Phasen der Biogasentstehung T
Q'ganﬂc c e
(Fette, EiweiBe, Kohlenhydrate)
der organischen 1. Hydrolyse H_-.drnljuul:u Baktericn

Substanzen ¥

Monomere

II. Acidogenese Acidogene Bﬂﬂrﬂ

e Fliichtige
niedrigen Retssuren,
Fettsauren Alkohole

R R i

: 11 Acetogenese |y R
Essigsaure, H, und | /

CO, || Essigsiure Iti H, 0,

nammnans X Vi
IV. Methano- ' Methanogene Balderien

genese N I'd
{]-Il 3 m2
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Zusammensetzung von Biogasen

Spuren

Das Biogas besteht aus:

Methan (50 - 70 Vol.-%)

Kohlendioxid (30 bis 50 Vol.-%)
Schwefelwasserstoff (Spuren - 2 Vol.-%)
Wasserstoff (< 1 Vol.-%)

Ammoniak (< 2 Vol.-%)

Wasserdampf / Kondensat (2 - 7 Vol.-%)
u.a.

CH4

ca. 50 Vol.-% CH, bei NaWaRo Mais

Beispielhafte Zusammensetzung
von Biogas
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Aufbau & Komponenten Biugasanlage www.das-ib.de
einer BGA

Kygicnisisrungse-

B HEHEH B

Haushalte

Vorlagebohiilier
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Maschinentechnik - MBA, BGA, BHKW, HTV, GVS

arband
fid DAS - i
Stedt
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Personenschutz: (siehe auch Vortrag: Grundlagen der Bio- & Klar - &Deponiegastechnik)

Sauerstoff (O,): < 17 Vol % Sauerstoffmangel, darunter erst Verminderung der
Leistungsfahigkeit bis Bewusstlosigkeit und Tod bei ca. 6 — 8 Vol % deshalb > 20 Vol %, -
Dichte ca. 1,24 kg / m3

Kohlenstoffdioxid (CO,): MAK 5000ppm = 9.100 mg/m3 = 0,5 Vol %) geruchlos; ab 1 Vol %
erste Beeintrachtigungen und Schadigungen — Dichte ca. 2 kg / m3

Methan (CH,): 100 % UEG, Ex = 4,4 Vol %; Grenzwert: 20 % UEG = 0,9 Vol % - Dichte ca.
0.7 kg / m3

Schwefelwasserstoff (H,S): alt: MAK 10ppm = 14 mg/m3 = 1/ 1000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol %
bis 45,5 Vol % neu AGW max. Arbeitsplatzkonzentration 5 ppm

Siehe: TRGS 900 wg. ,alten” MAK — Werten und heute AGW — Werte)

weitere: http://biade.itrust.de/biade/lpext.dlI?f=templates&fn=main-h.htm

Umrechnung Gewicht — ppm http://www.lenntech.com/calculators/ppm/converter-parts-per-million.htm
Stachowitz, VIII 2010

. 16
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Sicherheitstechnische Kennzahlen

Deponie- / Biogas: Mischung aus Methan, Stickstoff, Kohlendioxyd und Sauerstoff
Ziindtemperatur: 537 °C (Methan 595 °C / 650 °C)

Explosionsbereich: ca.(4,4)5-15(6,5) Vol %

Dichteverhiltnis: ca.1-1,25(CO,ca.2 kg/Nm3 // CH, ca. 0,7 kg / Nm3)

Fiir Methan

Ziindgruppe: T 1 (> 450°C, Ziindtemperatur der brennbaren Substanz)
Explosionsgruppe ITA (Methan aus Biogasen) I (Methan aus Bergbau)
Mindestziindenergie: 0,28 mWs (0,28mJ)

max. Explosionsdruck (Uberdruck) fiir Methan: 7,06 bar

Einordnung nach IEC-Report 60 079-20 (1996), Quelle Tab. 56 D-116; Gase — Dampfe.. Fa. Drager

sowie: Redeker / Schon 6. Nachtrag zu Sicherheitstechnische Kennzahlen brennbarer Gase un
Dimpfe, 1990 -7
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Zu den beiden Hauptbestandteilen des Biogases sind folgende
stoffspezifischen Angaben zu machen:

Methan (CH,) ist ein geruchloses, ungiftiges, farbloses, energiereiches Gas, das
leichter als Luft ist. In Konzentrationen zwischen (4,4) / 5 — 15 (16,5) % in der Luft
bildet es ein explosionsfahiges Gemisch. Dichte ca. 0,7 kg / Nm3.

Kohlendioxid (CO,) ist ein geruchloses, farbloses, nicht brennbares Gas. Es ist
etwa 1,5 mal schwerer als trockene Luft. Eine CO,-Konzentration von 8-10% in Luft
|6st beim Menschen Kopfschmerzen, Schwindelgefihl, Bewusstlosigkeit,
Atemlahmung bis hin zum Tod aus. Durch seine grof3ere Dichte als Luft sammelt es
sich bevorzugt in Bodennahe, insbesondere in Graben und Gruben. Dichte ca. 2 kg
/ Nm3.
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Explosionsgrenzen trockener Biogase bestehend aus Methan und CO, il
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Anteil Biogas (CH, + CO,) in Mol-%

30 40
Anteil Methan im Biogas in Mol-% .20

Internationale Bio- und Deponiegas Fachtagung, Weimar
28./29.4.2009, Seite 20
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Risiken von Biogasanlagen: explosionsfahige Atmosphare

Betreiber einer Anlage muss nach BetrSichV Sicherheitsanforderungen
umsetzen wie z.B.:

1. Vermeiden von Ex-Gemischen,
2. Zindquellen unwirksam machen, und falls nicht moglich

3. Auswirkungen von Explosionen eingrenzen

Zoneneinteilung und Explosionsschutzdokument erstellen:
Alle Bereiche nach den v.g. Zonen bewerten und dokumentieren.
*Warnschilder (W21) aufstellen ...
*Risiken beurteilen, Wahrscheinlichkeiten definieren,

*Explosionsschutzdokument standig pflegen

21
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Risiken von Biogasanlagen: explosionsfahige Atmosphare

RegelmifBlige
Abluftmessungen wg.
Gasdichtigkeit des
Zwischendachs

Durchfithrungen durch die

Uberdruck-/Unterdrucksicherung am Fermenterwand

Fermenter Gasdicht? Ex-Zone? -
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Explosion im Betriebsraum einer BGA

Bild - Quelle:
Mit freundlicher Genehmigung

R. Lange, Ing.consult — April
2007

Gasspeicherfolie
»Hgeflickt* — Biogas im
Zwischendach —
Austritt uber
»Zuluftgeblise —
Explosion im

Betriebsraum 24
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Schwefelwasserstoff (H2S): Personenschutz

mak 10pom AGW 5 ppm =7 mg/m3 =1 /2000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol % bis 45,5 Vol %

Experten haben mit der Suche nach der Ursache fur das schwere Ungluck

in einer Biogasanlage in Rhadereistedt bei Zeven (Kreis Rotenburg) begonnen.

Die Gutachter sollen die Anlage wie auch die chemische Zusammensetzung der

dort verarbeiteten Stoffe untersuchen, sagte ein Polizeisprecher. Bei dem Unfall

am 8. November 2005 kamen

vier Menschen durch Einatmen von hochkonzentriertem Schwefelwasserstoff ums

Leben.

Nur mit schweren Atemschutzgerét konnten
die Helfer das Geldnde betreten. Foto: zz

25
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Schwefelwasserstoff (H2S): Personenschutz

wak 10pom AGW 5 ppm =7 mg/m3 =1/ 2000 Vol % und Ex bei > 4,3 Vol % bis 45,5 Vol %

Folgende Symptomatik beim Menschen wurde unterschiedlich ho-

hen Konzentrationen (in ppm) bereits nach relativ kurzer Ex-

positionsdauer zugeordnet:

0,003-0,02 - Geruchliche Wahrnehmbarkeit

3-10 - deutlich unangenehmer Geruch

20-30 - starker Geruch nach faulen Eiern

30 - widerlich siilicher Gestank

50 - Augenbrennen und Konjunktivitis  Bindehautentziindung

50 - 100 - Reizungen des Atemtraktes

100 - 200 - Verlust des Geruchssinns

250 - 500 - Toxisches Lungenddem, Zyanose, Bluthusten,
Lungenentzindung

500 - Kopfschmerzen, unkoordinierte Bewegungen,
Schwindelgefihl, Stimulation der Atmung, Ge-
dachinisschwiache, Bewultlosigkert ("knock-
down")

500 - 1000 - Atemstillstand, sofortiger Kollaps, schwerste
Nervenschadigungen, arrhythmische Herztatig-
kEit, Tod. VIII 10 . 26
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Ursache:

* zu geringe Abstinde zu
Holzkonstruktionen

* Undichte Abgasrohre

* Olspritzer

Hohe zur Decke?
Isolierung?

Abgas-
temperaturen,

\| Abgasmengen

Undichte
Abgasleitung
unten

27
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BGA Brandschaden — mangelnde
Wartung / Fehlerabstellung (Ursache)
und die Wirkung

IX 2010
28
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Undichter Gassack — Brand zwischen den
Querluftungen erlosch bei ca. 60 % Restflllstand im
Gassack, da nichtgentigend O2 mehr vorhanden war.

Brandschaden / Explosionsschaden
Gasexplosion lost GroReinsatz der Feuerwehr aus

BGA Ruderatshofen bei Irsee (Ostallgau) — Schweierlaubnisscheine ? — Freimessungen ?

August 2010
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Gasfreisetzungen
beachten
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Nach unserer Recherche bei Sachverstandigen, Versicherungsunternehmen etc.
sind die Hauptschaden seit Sommer 2008 wie folgt gegliedert:

* statisches Versagen von Anlagenteilen z.B.: Behalter, RUhrwerke, Holzbalkenkonstruktionen
fur Tragluftdacher
* Brande verursacht von z.B.: zu geringen Abstanden von heiBen Anlagenteilen, in der
Regel Abgasleitungen zu Holzkonstruktionen, AbriR von Olleitungen, undichten
Abgasleitungen
* Unwetter — Tragluftdacher fliegen vom Fermenter oder zerreil}en
* Gasundichtigkeiten von z.B. Abgasleitungen s.o. und ,Bullaugen®/ Schauglasern am
Fermenter in Raumen (!)
* Falsche Montage und Uberwachung von Armaturen und Betriebsmittel z.B.
Wanddurchfihrungen von Substrat — und Gasleitungen sowie Ringraumdichtungen
* Motorschaden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas — und / oder
Olanalysen
* Sachbeschéadigungen durch vorsatzliche Bedienfehler, z.B. Uberflllung von Fermentern
* Mangelhafte Ausfiihrung von Schutzanstrichen, z.B. Olfangwanne nach WHG, Gas- und
Substratraumen in Fermentern
* fehlerhafte Elektro — Installationen, z.B. keine oder falsche Folgehandlungen
* Schaden und Beschadigungen von Dritten oder eigenes ,unmotiviertes® Personal

. 31
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R|S|ken von Blogasanlagen Gruben und Schachte
Y — MafRnahmen:

*Freimessung

*Beluftungsgerat (Bodennah im Schacht: wg. CO,, —
Verdrangung)

Leitern od. Steigeisengange bis t < 5m
Einfahreinrichtungen (t >5m): Dreibein

*Rettungshubgerat mit Sicherheitsseil, Auffanggurt Form
A und Falldampfer

*Dreibock zum Anschlagen des Abseil- und
Rettungsgerat

*Pers. Schutz: O, > 20 Vol.-%, CO,< 0,5 Vol.-%, CH, <
0,5 Vol.-%, H,S <5 ppm (AGW) - > tragbares Ex- und
kontinuierlich messendes Mehrfachgaswarngerat

*Frei tragbares Atemschutzgerat und Ex-Handleuchte

2. Person bleibt immer oben! . 32
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Kompotec BGA Nieheim - Schulung's
Training IV07
reay.das-ib.de

Begehung von Schachten
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— . & <p7y T —
| B EPTEEREPES, U N st g

Verpuffung in einem Schacht

i Bild - Quelle:

Mit freundlicher Genehmigung
Toni Baumann 12008

L] -

Arbeiten im Schacht am Fermentergasraum ohne Mef3ungen und
Liiftung — und wie hatten Sie gearbeitet bzw. gerettet?

34
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Risiken von Biogasanlagen: Arbeits — und Rettungsausriustung

BelUftungsgerat (Schachte, Ruhrwerke..)
Tragbares ex-geschutztes Mehrfachgaswarngerat (CH,, CO,, H,S, O,)
Rettungshubgerat

Transportmittel (Liegendtrginsport Verletzter)
Dreibock (Ein- und Ausstjeg von Schachten)t>5m /

Ex-geschutzte, tragbare jund netzunabhangige Leuchte

Atemschutzgerat / Fluchtretter

Ex-Kommunikationsmiftel, wenwder Rufvm

moglich ist

44:—"‘—-"
-, !.'x‘l\;\\,‘&‘

. 35
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Mogliche Abhilfe — Brande: Begehung mit der zustandigen Feuerwehr, um ...

28/09/2006

29/05/2006

Es entspricht der Lebenserfahrung, daf
mit der Entstehung eines Brandes
praktisch jederzeit gerechnet werden
muB.

36
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Brandschutzkonzept,
= aufgestellt vom Betreiber der Anlage,
= zur Abstimmung mit der zustandigen Feuerwehr auf
deren einsatztaktischen Erfordernisse und einer
Schutzzielbetrachtung

Betriebsanleitungen,
= erstellt durch den Betreiber der Anlage.

Feuerwehrplane, fiir bauliche Anlagen nach DIN 14095,
= erstellt durch den Betreiber
= im Benehmen mit der Feuerwehr.

Einsatzplane mit Alarm- und Ausriickeordnung,
= erstellt durch die Feuerwehr.

Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord Febr. 09 37
- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg '
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Bei Biogasanlagen sollte darauf geachtet werden, dass im Feuerwehrplan
neben den Angaben nach DIN 14095 insbesondere auch die Lage:

\\.\:\\ \\ :EGENDE;[NGANG (Tor oder Tar)
Qi EEEp HeupTzURAHRT
.. Durchﬂu ;5- [ ] NICHTBEFAHRBARE FLACHE
: — [[]  FEUERWEHRBEWEGUNGSFLACHE
des Not-Aus-Schalters — ementar . e
fur das Gassystem (nicht PR Silo b S
nur BHKW), “2dbslerer Lo
. : e ’\ Substratlager
sowie des |
Absperrschiebers
fur die Gaszufuhr
BHKW-Container
Loschwasserversorgung- = \
und -riickhaltung
. . & / Grubenspeicher-
gekennzeichnet sind. — .~ fermenter
= 7

Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord

- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg

Febr. 09

. 38
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9 Hauptgasschieber / Unterbrechung der Gasversorgung im Havariefall BHKW
-, B

Lagendg
W o fei (el eire deewgae)
L

[ 5 oo snrin v cismsen cpmar avissiowny. 1
[ e o i i mipmgms i

[ e o vomtun s semoneein St v entis
. Smcurr - S

S o Gucici o el gt ]

Siugig

Bow Curay Mol B00r BONICHTE WBL SR SO |
PR RAR N 0 RO L~ WD N U8 B
BANGEN, SRAHE OO e i, 0 T
BB N N W 1
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___‘_‘_htegands ‘

-

10 Keter

ALy e i Res T
[ S
e

R .

|
mns

e
e |

Kondensatschacht — ,,Hande weg*“:
CO2, H2S, CH4 ?7?7?7?
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Absprachen, Begehung mit der zustandigen Feuerwehr

MaRnahmen des vorbeugenden Brandschutzes
Sicherstellung der Befahrbarkeit und Erreichbarkeit aller brennbaren Teile der BGA durch:

tragfahigen Unterbau NOT-AUS oder NOT-STOP?
«ausreichende Kurvenradien

*Feuerwehrstellflachen Und wie sind die
‘Léschwassersysteme und Loschwasserversorgung Folgehandlungen
*Handfeuerloscher ausgefiihrt?

*Feuermeldeeinrichtungen
-ggf. weitere MaBnahmen mit der zustandigen Feuerwehr abstimmen.

MaRnahmen des organisatorischen Brandschutzes

Erstellung einer Brandschutzordnung und eines Brandschutzplans
FUr Arbeiten an der BGA insbesondere fur das Schweil3en, Schneiden, Trennen oder andere
funkenbildende Verfahren sind schriftliche Erlaubnisse zu erteilen.

In den Gebauden sind jeweils Flucht- und Rettungsplane auszuhangen.

Daruber hinaus sollten Flucht- und Rettungsplane zum Verlassen des Gelandes eingetragen
sein. M
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Brand- und schutzkonzept

Konzept fir den taktischen Einsatz der Feuerwehr bei
Brandereignissen oder bei sonstigen technischen Hilfeleistungen in
Biogasanlagen.

Das Brandschutzkonzept ist vom Anlagenbetreiber im Entwurf
aufzustellen und anschlieBend mit der zustandigen Feuerwehr auf
deren einsatztaktische Erfordernisse abzustimmen.

HeiRe Abgasrohre und
Brandschutz

D

.L -
R,
Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord 42
- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg '
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Ausfiihrungshighlights ohne Schéaden, bis dato ...
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Abgasleitung

(re),
Gasleitungen
(oben),
Kiihlung
BHKW

Photos: je zweimal Toni Baumann,

re Umwelttechnik Bojahr
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Je nach Anlagentyp konnte das Brandschutzkonzept Angaben
und Darstellungen zu folgenden Punkten enthalten:

1. Zu- und Durchfahrten sowie Aufstell- und Bewegungsflachen fur
die Feuerwehr.

2. Den Nachweis der erforderlichen Loschwassermenge sowie den
Nachweis der Loschwasserversorgung.

3. Bemessung, Lage und Anordnung der Loschwasser-
Ruckhalteanlagen.

4. Das System der duBBeren und der inneren Abschottungen in
Brandabschnitte bzw. Brandbekampfungsabschnitte sowie das
System der Rauchabschnitte mit Angaben liber die Lage und
Anordnung der Bauteile.

5. Lage, Anordnung, Bemessung und Kennzeichnung der
Rettungswege auf dem Baugrundstiick und in Gebauden mit
Angaben zur Sicherheitsbeleuchtung.

Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord Febr. 09
- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg

. 47
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Je nach Anlagentyp konnte das Brandschutzkonzept Angaben
und Darstellungen zu folgenden Punkten enthalten:

6. Angaben zu den Nutzern der baulichen Anlage,
7. Lage und Anordnung haustechnischer Anlagen, insbesondere der
Leitungsanlagen, ggf. mit Angaben zum Brandverhalten im Bereich von
Rettungswegen.
8. Lage und Anordnung etwaiger Luftungsanlagen mit Angaben zur
brandschutztechnischen Ausbildung.
9. Lage, Anordnung und Bemessung der Rauch- und
Wérmeabzugsanlagen.

10. Lage, Anordnung und ggf. Bemessung von Anlagen, Einrichtungen
und Geraten zur Brandbekampfung (z. B. Feuerloschgerate) mit
Angaben zu Schutzbereichen und zur Bevorratung von
Sonderloschmitteln.

Quelle: Hanseatische Feuerwehr-Unfallkasse Nord Febr. 09
- Leiter der Pravention — und Annelie Sievers LZ — G Schleswig-Flensburg

. 48
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Richtlinien der Europaischen Union, hier EU 99/92

Abschnitt Il
Pflichten des Arbeitgebers
Artikel 3
Verhincerung von und Schutz gegen Explosionen

Mit dem Ziel des Verhinderns von Explosionzsn im Sinne von Artikel & Absatz 2 der Richtlinie 29291/ EWG und
des Schutzes gegen Explosionsn trifft der Arbeitgeber die der Art des Betriebes entaprechenden technischean
unclioder organisatorischen Matnahmen nach folgender Rangorcdnung von Grundsstzen:

—  Werhinderung der Bildung explosionstahniger Atmospharen, oder, falls dies aufgrund der Art der TEtigkeit
nicht maglich ist,

—  Aermeidung der Zindung explosionsfahiger Atmosphiren und

— Abkschwichung der schadlichen Auswirkungen einer BExplosion, um die Gesundheit und Sicherheit der Ar-
Reitnehmer zu gewahrizisten,
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99/92/EG (ATEX 137) BetrSichV Sondern konkret nach Anlage:

Arbeitgeber / BETREIBER 40 — 50 m3/h Abblasen ergaben
in 20 — 30 cm H,S Gefahr

und
ca.1 m100 % UEG Methan und hoher

Festlegung der Zoneneinteilung
Auswahl geeigneter Betriebsmittel
NICHT so pauschal nach BG fir alle

Zone 1
Zone
| Zane 2
SLhauglas
techwrasch dichi
fadwwark &

Revisionsgffhurg Lo - om0

29/09/2006
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»(Klischees sind) vorgepragte Wendungen, abgegriffene und
durch allzu haufigen Gebrauch verschlissene Bilder,

Ausdrucksweisen, Rede- und Denkschemata, die ohne
individuelle Uberzeugunqg einfach unbedacht
ubernommen werden.“ — wollen Sie auf solche Anlagen ?

2.8.6.2 Abblaseleitungen Die Abblaseleitungen der Uber- und Unterdrucksicherung
der Uberdruck-/ missen mindestens 3 m Gber dem Boden minden und
Unterdrucksicherung

® 1 m Uber Dach oder den Behalterrand minden oder

® mindestens 5 m von Gebauden und Verkehrswegen
entfernt sein.

Der 1-Meter-Bereich um die Mindung der Abblaselei-
tung ist Zone |. Auf die immissionsschutzrechtlichen

Avmfmed e i mmmam cnsien] bl s b e Mim Alhmmern Adae 7 a-

' . 52
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— :ﬂl Anforderungen an Arbeitgeber und ?

Ex — Zonen und Arbeitsschutz in Real:
Messungen: CH4, H2S, H2, 02
sowie: NH3, CO2
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Was mufte dort stehen: Dokumentation / Betriebsanleitung

Jeder Maschine ist eine Betriebsanleitung beizufigen. In
dieser Betriebsanleitung sind u.a. die Restgefahren
beschrieben, die etwa beim Betrieb, Wartung, Instandsetzung
etc. auftreten konnen und durch technische, konstruktive
Mafinahmen nicht zu verhindern sind.

Mindestangaben der Betriebsanleitung:

‘Montage und Dokumentation

Installation

‘Bestimmungsgemale / sachwidrige Verwendung

sInbetriebnahme

‘Wartung & Instandsetzung Stachowitz, April 2009 . 54
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DAS - IB GmbH

Technischer Site .

. o - Prstamechrife . =
DeponieAnlagenbonS tachow itz e |
LFG - & Riogas - Technology e 'ﬁﬁ
Enc:.:., Klargas- und Deponiegasiacinclogia: @\

Boratung, Planung, Projokticrung
* Schubingvon Betraborporsonal
. Sochsrn:mdqm sighait fua. nach § 20a hntheker Sir 5
S nd BHangich basioll und voraidigiee | | EOLEHET -
Suacfwsm:mdqal DOICG‘“'F zu Kigl)

3 Konformitatsbescheiniqungen /
Konformitatserklarungen

Sicherl':gitsregeln
Biogasanlagen {Ferl#lemati onsanlagen)
Was kann der Betreiber dokumentieren? e Ceporer & Fioraniaoet

auf Basis der Betriebssicherheitsverordnung

(BetrSichV)
von:

DAS - IB CmbH
LFG- & Bingas-Technalogy

und weilend n} Sach ndige™ & 1 ke rlnnen.

Stand 23. Ill. 2009
Vorstellung suf:
Unserer Fachisgung am 28. [ 29. April 2008 in Weimar

Stachowitz, Mai 2009
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Fehlerquellen

1. Versagen von Anlagenteilen — Technik allgemein

2. Energieausfall einschl. Hilfsenergien
Stromabschaltung EEG 2009 bzw. im Havarie -/

Brandfall - > Schwimmschichten, Gasproduktion
!

3. Menschliche Fehlhandlungen (Nicht / Falsch / Unzulassiger
Eingriff)
4. Unerwunschte Stoffpaarung (reagierende Stoffe)

Abweichung betrieblicher Parameter: p, T, F, Q, pH, etc.

. 56
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Flucht — und Rettungswege sowie Sammelplatze im Havariefall nicht vergeRen

ol 1 s ]
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— Noch Fragen??

Individuelle Tagesseminare Individuelle Tagesseminare
2010 2011
7.X. Nimberg 7.1.Um
g o R st A 131 Minchen
18.1. Bremen
L.\ VIayuculy oder...
2.XII. Hannover (nur Deponiegas) Ihre personliche Inhouseschulung!

Themengebiete: BetrSichV, TRBS'en; Sicherhettsregeln: BGR, TI 4, DAS- B uv.m,,
Grundlagen Bio- und Deponiegastechnologie, Arbeitsschutz, Personenschutz, ATEX',
Explosionsschutzdokument, Gefahrenanalyse, Risikoanalyse, CE - Kennzeichnung,
Konformitétsbescheinigungen, u.v.m.

Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht:
www.das-ib.de

Oder
besuchen Sie eines unserer Seminare . 58
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Noch Fragen?

TAS - TE Gkl
Bitgw- & LG -Telrakyy  shwdd Bee Sl T Bare pevelliind Vearyandin B

i - 1 -l BeB0ried B T
*  sning Mo, hidekikenrg

DAS — IB GmbH (Hrsg.)
LFG - & 7

Tagungsbuch zur * oL e be EbeRec
Internationalen Bio- und Deponiegas " i Bebprofilgial |
Eachtagung 2010

Synergien nutzen und

N

o v -

Biugm'- und Deponiegashandbuch
Hew: rnit Sicherheiteregeln fiir

=

voneinander lernen V BMBMBJIETS::{F:LNW

Zusktalich mit zur Schadenvermeidung

- mit Unteragen aus unseren Lehagingen & Seminaren:
. Mai 2010 ‘E];:; & : Dmr&mm Sachgehiee:
'Umwltimii:k;ngm, Arbeiteschutz + Arbeits.  umd

Anlagensicherheit, Grundlagen Bio- wnd Deponiegase,
MeBgerite, Wartung

+ GUV - R 127 + BGR 104/ GUY - R 104, Sicherheitsegeln

Wissen ist, wenn man weil}, wo es steht: cT R o
WWW.daS'ib.de ﬁ?&ﬂ%fm,m;wwmmm

S40EG und 929 XNEG
+ Befiihige Person {5 BetrSichV und TRES
oder

Auswirkungen auf den Bio- [Klir- und Deponiegashetrieh
lesen eines unserer Bucher zum Thema
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Arbeitskleidung kann Leben retten!

Ich bedanke mich fur lhre Aufmerksamkeit!




