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Verantwortung D o

Arbeitsschutzvorschriften:

Arbeitsschutzgesetz,
Gefahrstoffverordnung,
Betriebssicherheitsverordnung etc

Die Verantwortung liegt beim

ARBEITGEBER.

(idR ist dies der Betreiber einer Anlage)
Und nicht bei Dritten

Technische und Organisatorische MaRnahmen sind gleichwertig

S.2
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Richtlinien der Europiaischen Union, hier EU 99/92
Abschnitt Il

Pflichten des Arbeitgebers
Artikel 3
Verhinderung von und Schutz gegen Explosionen

Mit dem Ziel des Verhinderns von Explosionsn im Sinne von Artikel 6 Absatz 2 der Richtlinie 827251/EW G und
des Schutzes gegen Explosionzsn trifft der Arbeitgeber die der Art des Betricbes entaprechenden technischen
undioder crganisatorischen Maknahmen nach folgender Rangordnung von Grundsitzen:

—  Verhinderung der Bildung explosionsfahiger Atmospharen, oder, falls dies aufgrund der Art der Tatigkeit
nicht méglich ist,

— Wermeidung der Zondung explosionsfahiger Atmosphiren und

—  Akschwichung der schidlichen Auswirkungen einer Explosion, um die Gesundheit und Sicherheit der Ar-
Beitnenmer zu gewshrleisten,

Biogas,- Deponiegas u. Klargasanlagen sind keine

+Uberwachungsbediirftige Anlagen“, sie stehen nicht als Anlage in der StérfallV
kénnen aber aus Komponenten bestehen die ,,Uberwachungsbediirftig* sind z.B.
»EX — Gaswarnanlage, Druckluftsystem, d.h. die Storfallverordnung greift nicht !

Automatisch

d.h. auch keine automatischen Priifungen durch ZUSen !! — nur ,,Befihigte Personen“
S.3




|
SicherheitsManagement und Schaden an Biogasanlagen DAS - IB GmbH

RANGFOLGE LFG- & Biogas - Technology

fiir die Regelungen zur Arbeitssicherheit www.das-ib.de
und Gesundheitsschutz

Gefahrstoffverordnung 2011 § 11 (2)

Gefahrstoffverordnung Seite - 19 -

(2) Zur Vermeidung von Brand- und Explosionsgefahrdungen muss der Arbeitgeber
Mafinahmen in der nachstehenden Rangfolge ergreifen:

1. gefahrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand- oder Exp-
losionsgeféhrdungen fihren kénnen, sind zu vermeiden,

2. Zundquellen, die Brande oder Explosionen auslésen kénnen, sind zu vermeiden,

3. schadliche Auswirkungen von Branden oder Explosionen auf die Gesundheit und Si-
cherheit der Beschéaftigten und anderer Personen sind zu verringemn.

sog. Primarer (1.) — Sekundarer (2.) und Tertiarer (3.) Explosionsschutz

Stachowitz, 1X 2011 S4
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Vermeidung solcher Schaden — Was?

Eichenried Spurensuche nach der Explosion
bei Freising — Einweisung? - SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ? — Korrekte
Arbeitsanziige ?

£y 'w” N\ T-....,__l_ - S == Aktuelle Schiden — Auszug

“' f \‘ Ul =T NORMALBETRIEB

s | AN WARTUNG

- Al AN — und ABFAHREN
Ursachen

Gasexplosion lost GroReinsatz der Feuerwehr aus
BGA Ruderatshofen bei Irsee (Ostallgau) — Einweisung ? -SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ?
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Vermeidung solcher Schaden — Was?

Aktuelle Schiden — Auszug
NORMALBETRIEB
WARTUNG

AN — und ABFAHREN
Ursachen

Schweil’en mit Erlaubnisschein, aber Unterweisung, Freimessung ..?
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Realer Dachschaden -Storfall ? S de

Dachlasten — Doppelmembranhauben, Ablagerungen in U / U und die méglichen Folgen s7
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Technische vor Organisatorische MaRnahmen

Storfallverordnung

Zweiter Teil
Vorschriften fuir Betriebsbereiche

Erster Abschnitt: Grundpflichten §§ 3-8
aus § 1 (1) Anh. | Spalte 4
Zweiter Abschnitt: Erweiterte Pflichten §§9-12

aus § 1 (1) Anh. | Spalte 5

Dritter Abschnitt: Behordenpflichten §§ 13 -16
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Anhang I: Anwendbarkeit der Verordnung

Anhang Il: Mindestangaben im Sicherheitsbericht

Anhang lll: Grundsatze fur das Konzept zur Verhinderung von
Storfallen und das Sicherheitsmanagementsystem
(SMS)

Anhang IV: Informationen in den Alarm- und

Gefahrenabwehrplanen

Anhang V: Information der Offentlichkeit

Anhang VI: Meldungen
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Anhang | (2) StorfallV

Nr. Gefahrliche Stoffe, Einstufungen CAS-Nr.2 Mengenschwellen in kg
Spalte 1 | Spalte 2 Spalte 3 Spalte 4 Spalte 5
7a | Leichtentziindlich® 50 000 200 000
7b | Leichtentziindliche Flissigkeiten” 5000000 | 50000 000
8 | Hochentziindlich?® 10 000 50 000
9a | Umweltgefahrlich, in Verbindung mit dem 100 000 200 000
Gefahrenhinweis R 50 oder
R 50/53
9b | Umweltgefahrlich, in Verbindung mit dem 200 000 500 000
Gefahrenhinweis R 51/53
10a | Jede Einstufung, soweit nicht oben erfasst, in 100 000 500 000
Verbindung mit dem Gefahrenhinweis R 14 oder R
14/15
10b | Jede Einstufung, soweit nicht oben erfasst, in 50 000 200 000
Verbindung mit dem Gefahrenhinweis R 29
11 | Hochentziindliche verflissigte Gase 50 000 200 000
(einschlieRlich Fliissiggas) und Erdgas (Bsp.
BGEA — Tank) S13
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Mengenbereichung nach StorfallV e
- Anlage 1 —_—
:Berechnung des max. Gasspeichervolumens BGA yxz gem.12. BlmSchy
Anzahl d h “einzeln vgesamt
[Stick] [r] [rn] [rm] [rm]
|Fermenter 1 16 05 100 100 Fillstand konstant (Freibord)
|Garrestlager 1 32 g B.431 B.431 Fiillstand leer
Gasspeicher 1 3.080 3.080 Fillstand voll
fwischensumme 9.621
] Gasrohrleitungen pauschal 192 2 % fwischensumme
Summe 9.614
:Eiingaa Fermenter und Machgarer: 82 % Wal CHy 9 514 Bm* feuchtes Biogas
43 % Vol COy
3 mbar Betriebsiberdruck
20 *C Gastemperatur
9.171 MNrm® Bingas
ber. Dichte: 1,32 kg/Nm® Masse: 12.150 kg
|Basisdaten: Marmdichte CHy 072 kg/Mm?® [Kuchling, Taschenbuch der Physik, 2007]
Marmdichte COz: 198 kg/Mm® [Kuchling, Taschenbuch der Physik, 2007
rel. Feuchte aus: [KTBL, Faustzahlen Biogas, 2007]
:Anmerkungen: Sauerstoffdosieruny auf der Basis Luft zur Entschwefelung wird nicht bericksichtigt
| Wasserdampf im feuchten Biogas wird nicht bericksichtigt S.14
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» Biogas
Kategorie 8 ,,hochentzuindlich* 10t 50t

Dichte von 1,3 kg/m3(UBA) -Entscheidung des Ausschusses
Anlagenbezogener Immissionsschutz und Storfallvorsorge
(AISV) der Landerarbeitsgemeinschaft Immissionsschutz von
2011)

» Propan und Erdgas
Kategorie 11 ,, hochentzundliche verflussigte Gase und
Erdgas...“
50 t 200t

» Diesel
Kategorie 13 ,,Erdolerzeugnisse 2500t 25000t
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Genehmigungsbediirftigkeit nach Nr. 9.1 der 4. BInt${iv* Biogas - Technology
(in Hessen) Quelle: H.P. Ziegenful RP Darmstadt “""-¢2"d

BGAA /
Erdgasnetz < | BGEA 5 Einspeisung ins
Stromnetz
Wiirme <]
Diesel
1
Tanks Notfackel BHKW Gasspeicher
—>
—_ — e o >
Vorgrube T Fermenter Fermenter Giirrestelager
sonstiger 16
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Betriebsbereich nach der StorfallV
Quelle: H.-P. ZiegenfuR RP Darmstadt

DAS - IB GmbH
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www.das-ib.de

BGAA /

Erdgasnetz <« < | BGEA

Wirme €

5 Einspeisung ins

Stromnetz

Tanks Notfackel

e

Vorgrube Fermenter Fermenter

sonstiger
Input

Gasspeicher

Girrestelager

S.17
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Quellenangabe:
H = m rsg. das-ib.de
InSb- Vortrag Dﬁ‘[gngn -b'l:"[;[-’.f(ui[;InlugTB)
. Hannover 2011
H.-P. Ziegenfull RP Tagung zur Aufklarung:
Darmstadt Biogasanlagen &
B 12.BImSchV - Storf Storfallverordnung

ZwElfte Vercrdnung =ur Durchifdhrung deas
Bundes=-Immissionsschutzgesstczaes (Stdrfall-
Verordnung = 12. BImSahV)

Einstufung von BG zundliches Gas gem. Nr.

8 Anhang | der Sto

- Auslegung / Bef# ; spezifisch!

- Gem. Herr Eutel # Lander anzuwenden

sein mit den enfdl |

Definitionen nach S . g : = egel anhangig
(Interpretation) SR ’ .l Mie Gefahr,
Betriebsbereichfie ==

Einstufung von BG > = zundliches Gas gem. Nr.

U N

8 Anhang | der St& — = |
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Biogashandbuch pss-m cmbn g, R.ce

Biogas- & LFG —Technology
Blogar-, Kldgar- urd Deponlegar kohnologle
=Berakrg , Plamrg, Prols klenmg

sZbuiurg won Be elbe mpe rroral

=t rs Brdlgen By kel |

B 12.BImSchV - St

Einstufung von |
8 Anhang | der !

1dliches Gas gem. Nr.

- Auslegung / ezifisch!

Biogas- und Deponiegashandbuch i
- Gem. HerrE inder anzuwenden
: : Inkl. der DAS - IB Sicherheitsregel fiir Biogasanlagen
sein mit den {Fermentationsanlagen) auf Basis der BetrSichV zur
Schadenvemmeidung sowie mit den Unterlagen aus unseren .
Lehrgingen & Seminaren )el anhang'g

efahr,

Definitionen nac
(Interpretatio
Betriebsberei®

Einstufung von . $ e B = hdliches Gas gem. Nr.
8 Anhang | der .

Stand IV 2011
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Technische vor Organisatorische MaRnahmen

M 12.BImSchV - StorfallV - WORST CASE

Grundpflichten aus dem 2. Teil fur Betriebsbereiche
§3bis§8

nun ausfuhrlicher

S.20
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Der Betreiber hat

M die erforderlichen Vorkehrungen zu treffen, um Storfalle zu
verhindern, zu berucksichtigen sind:

M betriebliche Gefahrenquellen,

¥ umgebungsbedingte Gefahrenquellen, wie Erdbeben oder
Hochwasser, und

M Eingriffe Unbefugter

M vorbeugend Malnahmen zu treffen, um die Auswirkungen von
Storfallen so gering wie moglich zu halten

M Die Beschaffenheit und der Betrieb der Anlagen des
Betriebsbereichs mussen dem Stand der Sicherheitstechnik
entsprechen

S.21
-]
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§4 Anforderungen zur Verhinderung von Storfallen

Der Betreiber hat insbesondere

® Brand- und ExplosionsschutzmaRBnahmen zu treffen,

M den Betriebsbereich mit ausreichenden Warn-, Alarm- und
Sicherheitseinrichtungen auszurusten

M die Anlagen des Betriebsbereichs mit zuverlassigen MSR
auszustatten

M die sicherheitsrelevanten Teile des Betriebsbereichs vor
Eingriffen Unbefugter zu schutzen

S.22
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§5 Anforderungen zur Begrenzung von Storfallauswirkungen

M keine zusatzlichen Gefahren im Storfall, die durch die
Beschaffenheit der Fundamente und der tragenden Gebaudeteile
auftreten

M Anlagen miussen uber die erforderlichen sicherheitstechnischen
Einrichtungen verfugen

M die erforderlichen technischen und organisatorischen
Schutzvorkehrungen mussen getroffen werden

M eine Beratung der fur die Gefahrenabwehr zustandigen Behorden
und Einsatzkrafte im Storfall

S.23
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§ 6 Erganzende Anforderungen www.das-ib.de

Der Betreiber hat folgendes zu bertcksichtigen
W Uberpriifung der Errichtung und des Betriebes
W standige Uberwachung
M regelmaldige Wartung

M Wartungs- und Reparaturarbeiten nach dem Stand der Technik
durchfuhren

M sicherheitstechnische Vorkehrungen zur Vermeidung von
Fehlbedienungen zu treffen

M Fehlverhalten des Personals durch geeignete Schulungen und
Anweisungen vorzubeugen

S.24
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B 12.BImSchV - StorfallV § 7

Konsequenzen bei Einstufung nach StorfallV:
- Erfullung der Grundpflichten nach der Storfallverordnung
- In Wesentlichen § 7 Anzeigepflicht mit den Mindestinformationen:
- Name des Unternehmens, Anschrift des Betreibers

- Name und Funktion der fiir den Betriebsbereich verantwortlichen
Person

- Angaben zur ldentifizierung und Kategorie der gefahrlichen Stoffe

- Menge und physikalische Form der gefahrlichen Stoffe, Tatigkeiten in
den Anlagen des Betriebsbereiches

- Gegebenheiten in der unmittelbaren Umgebung des
Betriebsbereiches, die den Storfall auslosen und verschlimmern
konnen

- Anderungen (auch Stilllegung) gegeniiber der Anzeige sind
anzuzeigen
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B 12.BImSchV - StorfallV § 8 Konzept zur Verhinderung von Storfallen

Konsequenzen bei Einstufung nach StorfallV:
- Erfullung der Grundpflichten nach der Storfallverordnung

- In Wesentlichen § 8 Sicherheitskonzept mit den formalen
Mindestinformationen:

- Gesamtziel: Leitlinien des Unternehmens
- Organisation, Verantwortlichkeiten: Darstellung der Zustandigkeiten
- Darstellung wie die Ermittlung der Gefahrdungen durchgefiihrt wird

- Uberwachung des Ifd. Betriebes: Wartung, Instandsetzung, Reparaturen und
Reinigungen

- Sichere Durchfiihrung von Neuplanung / Anderung

- Auswahl geeigneter Verfahren bei der Planung fiir Notfalle; Hinweis auf die
konkrete betriebliche Notfallplanung

- Mechanismus zur Uberwachung der im Konzept beschriebenen Verfahre:
Priufungen / Inspektion / Sicherheitsbegehungen/ Erkennen der Gefahr durch
Mitarbeiter

- Bewertung Uberpriifung und ggf. Aktualisierung des Konzeptes einschlieBlich
SMS bei Anderungen nach § 7 (2)
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B 12.BImSchV - StorfallV

Weitere Konsequenzen bei Einstufung nach StorfallV:
- Erfullung der Grundpflichten nach der Storfallverordnung

- Daraus resultierende Informationspflicht gem. StorfallV (je
nach def. Storfallereignis)

- Behérdenpflicht zur Uberwachung (Vor Ort Inspektion),
Zeitraume je nach Zeit - System der
Genehmigungsbehorde

S.27
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B 12.BImSchV - StorfallV

Erweiterte Pflichten aus dem 2. Teil flir Betriebsbereiche
§ 9 bis § 12

§ 9: Sicherheitsbericht

§ 10: Alarm — und Gefahrenabwehrplan

§ 11: Informationen uber SicherheitsmaBnahmen

§ 12: Sonstige Pflichten

S.28
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Anforderungen an LFG- & Biogas - Technology
Hersteller und Betreiber

aus BetrSichV

www.das-ib.de

99/92/EG (ATEX 137) BetrSichV 94/9/EG (ATEX 95) 11.GPSGV ,,ExVO*
Arbeitgeber /| BETREIBER HERSTELLER

Festlegung der Zoneneinteilung Definition des Einsatzbereiches

Auswahl geeigneter Betriebsmittel Zuordnung zu einer Kategorie

Zone 0/ 29: Kategorie 1

Zone 1/ 21« Kategorie 2

Zone 2/ 22+ Kategorie 3

Durchfuhrung einer Durchfiihrung einer Ziindquellenanalyse
Gefahrdungsbeurteilung
Ausstellung der

Erstellung eines Konformitatsbescheinigung / - erklarung
Explosionsschutzdokument

Sicherung der Ausfiihrung z.B. QM
RegelmalRige Aktualisierung
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Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare - Und Feststellung von Leckagen

DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Rohgasanalysenschranke — Undichtigkeiten - Sicherheit

IX 2011
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Undichtigkeiten:
Kamera, ..

Qualitat und
Quantitat
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Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare

Dichtheitsprufungen (z.B. gem. DVGW G 469 A4: Sichtverfahren mit

Betriebsdruck und schaumbildenden Mittel
|

08/05/2006

Mai 2006
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Anforderungen an LFG- & Biogas - Technology
Hersteller und

Arbeitgeber

www.das-ib.de

99/92/EG (ATEX 137) BetrSichV Konkret: 650 m3/h Abblasen ergaben ca. 3,25 MWth
Arbeitgeber / BETREIBER

Festlegung der Zoneneinteilung ca. 1 m 100 % UEG Methan und héher
Auswahl geeigneter Betriebsmittel (4.3 m kein Nachweis bzw. ppm
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Hat Ihr Gassystem / Ihre Geréte bis zum
Motor eine Zulassung fiir die Kategorie 1
(Zone 0 — Gas)?

Stachowitz, | 2012
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Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare - Und Feststellung von Leckagen

DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Was ist ,,Gasdicht”“ — ,,dauerhaft gasdicht“ ....
6 — 30 ppm an Folien, 2 — 3 Vol % an Folien,

/

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben

(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher) 12012

im Normalbetrieb
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit —

und bei1 weiterem Interesse Fachiaping & Astalung

- jetzt fragen in Kiel 2012
oder spéater anrufen Girings (RC g BGgminisg,Oepone

Deponiegasseminar am 16. April

oder auf einem unserer Seminare. vl

Individuelle Tagesseminare

2011
6. IX. Fulda (nur Deponiegas)
25. X. Berlin (nur Deponiegas)
26. X. Berlin (nur Biogas)
8. XL Gelsenkirchen/ AUF Schalke
22. XL Dresden (nur Biogas)

7. XL HH - St. Pauli (nur Deponiegas)
B.XIL HH — St. Pauli (nur Biogas)
2012
11, . Augsburg (nur Deponiegas)

12 1. Augsburg (nur Biogas)
oder Thre persinliche Inhouseschulung !

Sie legen die Schwerpunkte aus
folgenden Bereichen fest:

BewrSichV, StorfallV, TRBS‘en
Sicherheitsregeln:
BGR, TI4, DAS-IB uv.m.
Grundlagen Bio- u. Deponiegas-
Technologie, Arbeitsschutz,
Personenschutz, . ATEX",
Explosionsschutzdokument,
Gefihrdungsbeurteilung auf Basis
Risikoanlyse, CE-Kennzeichnung,
Konformitsitsbescheinigungen,
wv.m.
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