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Technische Sicherheitsanforderungen an den Betrieb von
Biogasanlagen auf Basis der BetrSichV (Betriebssicherheitsverordnung)

Biogas Union, 6. Fachgesprach
am 22.V1.2011 in Soltau
Prasentiert von Wolfgang H. Stachowitz
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Hintergrinde und RANGFOLGEN

Nicht nur fiir die Regelungen zur Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Richtlinien der Europiischen Union, die der Staat in nationales Recht umzusetzen hat,

Gesetze und Verordnungen des Staates

Unfallverhiitungsvorschriften und Normen

DIN — Normen und d@hnliche Regelwerke von Verbanden werden in ihrer Bedeutung
nicht selten tiberschatzt und sind keine Rechtsvorschriften.

S. 2
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Prufungen vor der IBN http://www.das-ib.de/sachverst.htm / Sicherheitsregeln auf Basis
BetrSichV auch in unseren Fachbuchern:

Hersteller (GU)
ansonsten nach Maschinenrichtlinie der / die Inbetriebnehmerln mit allen Konsequenzen
der Gesamtanlage

Prifungen im Betrieb einer BGA http://www.das-ib.de/sachverst.htm Sicherheitsregeln
auf Basis BetrSichV auch in unseren Fachbiichern:

*Mind.: Befahigte Personen iSd BetrSichV / TRBS 1203 (Mai 2010) alle drei Jahre

*Sicherheitstechnische Wechselwirkungen mit Folgehandlungen

-Dichtigkeitspriifungen aller Medienleitungen / Behalter: Gas, Ol, Substart ...

*E — Checks: Potentialausgleich, Schraubverbindungen, Isolationswiderstande, etc.
*Funktionspriufungen

*Sichtprifungen

Sind vom Arbeitgeber iSd BetrSichV im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung selbst
festzulegen ! S. 3
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Gesetze und Verordnungen des Staates (Auszug)

BImSchG - Sachverstandigen — Prufung z.B. nach § 29a BImSchG
ArbSchG - Arbeitsschutzgesetz

WHG - Wasserhaushaltsgesetz

GPSG (Gerate — und Produktsicherheitsgesetz)

BetrSichV - Betriebssicherheitsverordnung

StorfallV — Storfallverordnung
11. Verordnung zum Gerate- und Produktsicherheitsgesetz — 11. GPSGV

In Planung: Verordnung zur Sicherheit von Biogasanlagen
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BImSchG - Sachverstandigen — Prufung z.B. nach § 29a BImSchG

Die Zeiten andern sich: alt (ca. 10 Tage im Februar 2011 im web)

Hinweis zur Bekanntgabe nach § 29a BImSchG:

Herr Stachowitz vertritt, wie im Fachgesprach gemaR LAI-RL deutlich ausgefihrt,

eine von der gemeinhin ublichen Sichtweise der Fachwelt (u.a. BG RCI) und Behorden
abweichende Auffassung hinsichtlich der Ausweisung und Festlegung von EX - Zonen.
Aus von Herrn Stachowitz erstellten Sicherheitskonzepten und durchgefuihrten
sicherheitstechnischen Priufungen sowie den von ihm publizierten ,,Sicherheitsregeln

fur Biogasanlagen“ geht hervor, dass er fur verschiedene Betriebszustande einer
Biogasanlage (,,Normalbetrieb”, ,,Wartungen®) jeweils unterschiedliche EX —
Zoneneinteilungen in Abhangigkeit der SchutzmaBnahmen vornimmt.

Dabei legt er den Normalbetrieb sehr eng als den ungestorten Betrieb einer Biogasanlage
aus. Ublicherweise wird bei der EX - Zonenfestlegung keine zeitliche Differenzierung
vorgenommen. Die EX - Zonen ergeben sich allein aus der Wahrscheinlichkeit des
Vorhandenseins explosionsfahiger Atmosphare in dem betrachteten Bereich, wobei
ublicherweise regelmaRige Instandhaltungs- sowie An- und Abfahrvorgange zum
Normalbetrieb gerechnet werden. Die festgelegten EX - Zonen wiederum bestimmen

das Niveau (die Kategorie) der bendtigten SchutzmaBnahmen. S. 5




T(lachnlsche Slcherheltsanforderyngen _an den Betrieb von DAS - IB GmbH
Biogasanlagen - Jahrestagung der Biogas Union am 22.V1.2011 LFG- & Biogas - Technology

B I o GAS www.das-ib.de

ABER: Was ist NORMAL ? Definition nach BetrSichV und TRBS 2152 (Juni 2006)

Als Normalbetrieb gilt der Zustand, in dem Anlagen
innerhalb ihrer Auslegungsparameter benutzt werden.
(BetrSichV)

Normalbetrieb ist der Zustand, in dem die Arbeitsmittel oder
Anlagen und deren Einrichtungen innerhalb ihrer

Auslegungsparameter benutzt oder betrieben werden.
(TRBS 2152)

Info: Inspektionen und Wartungen .. Konnen zum Normalbetrieb gehoren.
MUSSEN aber nicht ! 5. 6
-
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Stand September 2010

Leitlinien zur Betriebssicherheitsverordnung (LV 35)

Aktualisierungen Marz 2009, Januar 2010 und September 2010 zur
dritten uberarbeiteten Auflage August 2008

ES54 Zu § 5 i. V. m. Anh. 3 ,,Zoneneinteilung bei zeitlich eng begrenzten
Tatigkeiten*®

Frage:

Ist bei einmaligen zeitlich eng begrenzten Tatigkeiten mit Stoffen, bel denen eine
explosionsfahige Atmosphéare entstehen kann z. B. Laminieren von Behaltern in Schiffen
oder Umgang mit Bremsenreiniger in einer Kfz-Werkstatt, eine Zone einzuteilen?

Antwort:

Im Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung kénnen die Schutzmalinahmen tatigkeitsbezogen
festgelegt werden, unabhangig vom jeweiligen Ort der ausgefuhrten Tatigkeit. Speziell fur
den Explosionsschutz kann dies z.B. effiziente Absaugung, wirksame Liftung und/oder

Zundquellenvermeidung bedeuten.
23(27)
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Zur Erinnerung:
99 /92 EU 94/9/EU
BetrSichV (Arbeitgeber!) GPSGV
Zonen KAT (Kategorien)
0 1

fur elektr. und nichtelektrische Betriebsmittel

D.h. Biogasanlagen etc. sind nicht pauschal (10t) UBERWACHUNGSBEDURFTIG, sondern
die Betriebsmittel mit KAT in EX - Zonen !!

§ 1 Abs. 2 Satz 1 BetrSichV und ,Ex - Anlagen”“ § 1 Abs. 2 Satz 1 Nr. 3 BetrSichV

siehe u.a. Ursela Aich Mitglied fur die Landerbehorden im AusschuB fiir Betriebssicherheit
(ABS) und Beratung des Bundesrates fur die Umsetzung der RL 94/9/EG S 8
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Bekanntgabeverfahren nach § 29 a BImSchG
Ihre Bekanntgabe vom 17.02.2011
Ibr Schreiben vom 25.02.2011

Sehr geehrter Harr Stachowitz,

in den letzten Tagen ist mehr Uber die Vorarbeit zur I
_ _ geplanten Biogasverordnun
geworden, Angesichts der 5ilch abzeichnendean vemrdnungsinhaﬁg halte I.:: a5 amnr:
Eha mit dem LANUY NRW nicht mehr fir notwendig, dass der Hinweis zum 16.1 in der
Jatunhank ReSyMeSa im Datensatz ISA 365 verbleibt Die Entwicklung der Verordnung |
bieibt daher abzuwarten. Der Datensatz ist bereits angepasst,

E::ﬂ wEi_Iﬁran wird dig D:turybank als Folge der Novellierung des § 29a BImSchG Oberar-
tet. Die bundesweite Gn_'.;lhgker_t 15t dabei nur ein Punkt van vielen, Ich habe in ihren Da- |
tdaﬂn satz mng Anmerkung fir die Ubergangszeit aufgenommen, welche nach EinfUhrung
fNeuen Version wieder entfallen kénnte, sofern di igkai '
207 oy erborsion i rn die GlMigkeit fiir jeden Datenbanknuts |
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Sicherheitsregeln
. Tiir
http://www.das-ib.de/sachverst.htm / Bio gasanlagen (Fermentationsanlagen)
Sicherheitsregeln auf Basis BetrSichV Ubertragbar fir Deponien & Kliranlagen
. . auf Basis der Betriebssicherheitsverordnung
auch in unseren Fachbuchern {BetrSichV)
WOl
Am Ende dieser Si — Regeln stehen
die notwendigen Konformitatserklarungen. — Dt 1B Gk E
. . . . f LI & Biegnz- Tachna by
bescheinigungen, Prufungen, etc. die Sie
fur einen sicheren Betrieb regelmaRig o
Be n Oti ge n. und weick rein : :T:::—::::; En:r:::- arc+dnnen

Zihared 200 oar akkellen Dlskos slon & verbe s senrgen der 208005 & rverslon
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Was heiBt dies konkret am Beispiel von Fermentern
oder BHKWs ?

EX — Zonen ja oder nein und die Konsequenzen ..

Bsp.: sog. Blitzfangstangen — warum?
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Richtlinien der Europaischen Union, hier EU 99/92 und BetrSichV

Abschnitt Il
Pflichten des Arbeitgebers
Artikel 3
Verhinderung von und Schutz gegen Explosionan
Mit dem il des Verhinderns von Explosionsn im Sinne von Artikel § Absatz 2 der Richtlinis 293391 BEWG und

des Schutzes gegen Explosiconzn trifft der Arbeitgeber die der Art des Betriebes entaprachenden technischen
uncioder organisatarischen Maknahman nach folgender BEangordnung von Grundsitzen:

—  Werhinderung der Bildung explosionsfaniger Atmospharen, oder, falls dies aufgrund der Art der TEtiQkeit
nicht maglich ist,

—  Vermeidung der Zondung explosionsfahiger Atmospharen und

— Abschwichung der aschidlichen Auswirkungen einer Explosion, um dis Gesundheit und Sicherheit der Ar-
Beitnehmer zu gewdhrleistzn.
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Vv id Explosi Sekundarer (2.)
o ermeiaung von expiosionen Explosionsschutz
Primérer (1.)

i Durch
Explosionsschutz: Vermeidung der Ziindung
Durch explosionsgefihrlicher
Vermeidung der Bildung Atmosphire
explosionsgefihrlicher Ziindquellen siehe - > EN 1127-1
Atmosphire
z.B.:

Gasanlage betriebsmiflig
optimieren und iiberwachen,
Inertisieren,
Sicherheitstechnische
Uberwachung d.h.
Konzentrationsbegrenzung

unterhalb der unteren Tertiérer (3.)

oder oberhalb der oberen - Explosionsschutz

Explosionsgrenze, Brennstoft Durch

Liiften & Messen Vermeidung / Verminderung der
Auswirkung

z.B. Druck(stof3)festes Material
S. 14
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Primérer (1.) Explosionsschutz: - AuBerer Explosionsschutz
Durch Vermeidung der Bildung (g) explosionsgefahrlicher Atmosphare

Stand EIN2011 MerkDiat - vor Drucklegung Inteme kzie Rev. Seie 1717

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

Hid 3 bis 6. Die Profgasentnanme it Eild gesichen aus oer Abil U
wmehmen, |mmmmm¢£&%ﬂnmmm% in der
[raaren Bigreine (Mt Und Rachis) Sind 500, PRMEONENSoRUZEMERgErate ZLE MessUng venwenset
vorden, de vor einer gefah ichen explosionsTahigen Afmosphare (ged) wamen und micht

(ONZEMEIoNEN M pom — Bersich (wie Im Ink=n BEd untere Blidnehe und auf dem Bid oben) messen

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher)
im Normalbetrieb

(9)]
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DVGW - Dichtigkeitsprifungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare - Und Feststellung von Leckagen

VI2011 S. 16
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Primarer (1.) Explosionsschutz: - AuBerer Explosionsschutz
Durch Vermeidung der Bildung (g) explosionsgefahrlicher Atmosphare

Hinweis zur ausreichenden Dimensionierung der Be- oder Abluftung
am Beispiel CH,:

Vmax’ cu, bel max. Gasforderung bzw. - entstehung
Vo TV

Luft der Be- und Entliitung

=<<50% UEG CH, in Luft

v

Biogas
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Primarer (1.) Explosionsschutz: - Innerer Explosionsschutz
Durch Vermeidung der Bildung (g) explosionsgefahrlicher Atmosphare
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Zundquellen SN . 97) und TRBS 2152 Teil 3 (Miirz 2010)

Vorhandensein von wirksamen Ziundquellen — Vermeidung ,,sekundarer EX — Schutz*:
. HeiRe Oberflachen - > T4, Methan > 500 °C siehe Folie 15

. Flammen und heiRe Gase (Form, Struktur, Verweilzeit)

. Mechanisch erzeugte Funken - > Reiben, Schlagen, Abtragen

. Elektrische Anlagen - > Funken (Schaltvorgange, Wackelkontakt,
Ausgleichstrome), heiRe Oberflachen
(Bauteil)

. Elektrische Ausgleichstrome, kathodischer Korrosionsschutz

- > Streu-, Ruckstrome (SchweiBanlagen)
- > Korper- oder Erdschlufl

- > magnetische Induktion (> I, HF)

- > Blitzschlag

. Statische Elektrizitat - > Entladung von aufgeladenen, isoliert
angeordneten leitfahigen Teilen
- > aufgeladenen Teilen aus nichtleitfahigen
Stoffen (Kunststoffe) — Buschelentladungen, s. 19
Trennvorgangen
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Zundquellen SN . 97) und TRBS 2152 Teil 3 (Miirz 2010)

Vorhandensein von wirksamen Zindquellen — Vermeidung ,,sekundarer EX — Schutz*:
. Blitzschlag - > direkt und indirekt (Induktion)

. Elektromagnetische Wellen 10.000 Hz — 3. 000. 000. 000. 000 Hz (HF)
- > Funksender, SchweiBmaschinen

. Elektromagnetische Wellen 300. 000. 000. 000 Hz
- 3. 000. 000. 000. 000. 000 Hz
- > Fokussierung, starke Laserstrahlung

. lonisierende Strahlung - > Rontgen, radioaktive Strahlung
. Ultraschall
. Adiabatische Kompression und StoRwellen

. Exotherme Reaktion (Eisenoxid, AK, Al & Mg)
einschlieBlich Selbstentziindung
von Stauben
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99/92/EG (ATEX 137) BetrSichV 94/9/EG (ATEX 95) 11.GPSGV ,,ExVO*
Arbeitgeber /| BETREIBER HERSTELLER
Festlegung der Zoneneinteilung Definition des Einsatzbereiches
Auswahl geeigneter Betriebsmittel Zuordnung zu einer Kategorie
Zone 1/21 < Kategorie 2
Zong 2 /22 Kategorie 3
g Welche
), b ,f’““\ Konformitiatsbescheinigungen /
N e - erkldrungen haben Sie als
; tachwasch dicht Betrei be r?
H:w:iun;;:li;ljr Welche

Konformitatserklarungen
S erstellen Sie als Hersteller z.B.
% Uberdruchskherung

AT, I_=_oliendach, Schauglas,
( )) Uberdrucksicherung,
Yo Ex — Motor mit FU, ...
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Wie groR mussen denn die Zonen bei:
100 m3/ h (ca. 500 kWth) oder bei 650 m3/h (3,25 MWth) sein?

Sind die Zonen kugelformig? Oder gibt es eine Hauptwindrichtung /
Ausstromrichtung ?

Sthaudlas
feckwmsih aichi

Fidwwiarh & [ A
Revisionsdf Thuryg - e

1 Uberdruthsikchermg
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99/92/EG (ATEX 137) BetrSichV Konkret: 650 m3/h Abblasen ergaben ca. 3,25 MWth
Arbeitgeber /| BETREIBER ca. 1 m 100 % UEG Methan und hoher

Festlegung der Zoneneinteilung

Ca. 3 m kein Nachweis bzw. ppm

Auswahl geeigneter Betriebsmittel
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Eichenried Spurensuche nach der Explosion
bei Freising — Einweisung? - SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ? — Korrekte
Arbeitsanziige ?

NORMALBETRIEB
WARTUNG

AN —und ABFAHREN
Ursachen

:'i'\ “ N ; T ' e Aktuelle Schiiden — Auszug

Gasexplosion lost GroReinsatz der Feuerwehr aus
BGA Ruderatshofen bei Irsee (Ostallgau) — Einweisung ? -SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ?
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Aktuelle Schaden — Auszug
NORMALBETRIEB
WARTUNG

AN — und ABFAHREN
Ursachen

Schweilden mit Erlaubnisschein, aber Unterweisung, Freimessung ..?
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Nach unserer Recherche bei Sachverstandigen, Versicherungsunternehmen etc.
sind die Hauptschaden seit Sommer 2008 bis dato wie folgt gegliedert

* statisches Versagen von Anlagenteilen z.B.: Behalter, Ruhrwerke,
Holzbalkenkonstruktionen Uber Tragluftdacher
* Brande verursacht von z.B.: zu geringen Abstanden von hei3en Anlagenteilen, in der
Regel Abgasleitungen zu Holzkonstruktionen, AbriR von Olleitungen, undichten
Abgasleitungen
* Unwetter — Tragluftdacher fliegen vom Fermenter oder zerreilen
* Gasundichtigkeiten von z.B. Abgasleitungen s.o. und ,Bullaugen®/ Schauglasern am
Fermenter in Raumen (!), Gasspeichern
* Falsche Montage und Uberwachung von Armaturen und Betriebsmittel z.B.
Wanddurchfuhrungen von Substrat — und Gasleitungen sowie Ringraumdichtungen,
keine UV - bestandigen Materialien: Gasleitungen, Klemmschlauche fur das Gasdach
* Motorschaden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas — und /
oder Olanalysen
* Sachbeschadigungen durch vorsatzliche Bedienfehler, z.B. Uberflllung von Fermentern
* Mangelhafte Ausfihrung von Schutzanstrichen, z.B. Olfangwanne nach WHG, Gas- und
Substratraumen in Fermentern — grundsatzliche Materialauswahl
* fehlerhafte Elektro — Installationen, z.B. keine oder falsche Folgehandlungen S 26
* Schaden und Beschadigungen von Dritten oder eigenes ,unmotiviertes” Personal




Technische Sicherheitsanforderungen an den Betrieb v
Biogasanlagen - Jahrestagung der Biogas Union am 22.V1.2011

_ 2011
B IOGAS 6. I'. Fulda (nur Deponiegas)
25.X. Berln (nur Deponiegas
26. X. Berlin (nur Biogas)
8 XL Gelsenkirchen/ AUF Schalke
22, XL Dresden (nur Biogas)

7. XIL HH - St. Pauli (nur Deponiegas)
S.XI1. HH - St. Pauli (nur Biogas)

und beil weiterem Interesse 2012

. 11. L. Augshurg (nur Deponie gas)
Oder J etZt fragen 12 L. Augshurg ( nur Biogas)

oder spater anrufen oder Thre persinliche Inhouseschulung
Sie legen die Schwerpunkie aus

oder auf einem unserer Seminare. folgenden Bereichen fest:

BetrSichV, StorfallV, TRBS‘en
Sicherheitsre geln:
BGR, TI4, DAS-IB uv.m
Grundlagen Bio- u. Deponiegas-
Technologie, Arbeitsschutz,
Personenschutz, (ATEX",
Explosionsschutzdokument,
Gefdhrdungsheurteilung auf Basis
Risikoanlyse, CE-Kennzeichnung,
Konformititsbescheinigungen,
v
e s. 27
BIOGAS |, -

Individuelle Tagesseminare

8Y

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




