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Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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Nach unserer Recherche bei Sachverstandigen, Versicherungsunternehmen etc.
sind die Hauptschaden seit Sommer 2008 bis dato wie folgt gegliedert

* statisches Versagen von Anlagenteilen z.B.: Behalter, Ruhrwerke,
Holzbalkenkonstruktionen Uber Tragluftdacher
* Brande verursacht von z.B.: zu geringen Abstanden von heif3en Anlagenteilen, in der
Regel Abgasleitungen zu Holzkonstruktionen, Abri von Olleitungen, undichten
Abgasleitungen
* Unwetter — Tragluftdacher fliegen vom Fermenter oder zerreil3en
* Gasundichtigkeiten von z.B. Abgasleitungen s.o. und ,Bullaugen®/ Schauglasern am
Fermenter in Raumen (!), Gasspeichern
* Falsche Montage und Uberwachung von Armaturen und Betriebsmittel z.B.
Wanddurchfihrungen von Substrat — und Gasleitungen sowie Ringraumdichtungen,
keine UV — bestandigen Materialien: Gasleitungen, Klemmschlauche fur das Gasdach
* Motorschaden durch mangelnde oder falsche Wartung, z.B. fehlende Rohgas — und /
oder Olanalysen und die notwendigen Schliisse
* Sachbeschadigungen durch vorsétzliche Bedienfehler, z.B. Uberfiillung von Fermentern
* Mangelhafte Ausfiihrung von Schutzanstrichen, z.B. Olfangwanne nach WHG, Gas- und
Substratraumen in Fermentern — grundsatzliche Materialauswahl
* fehlerhafte Elektro — Installationen, z.B. keine oder falsche Folgehandlungen
* Schaden und Beschadigungen von Dritten oder eigenes ,unmotiviertes“ Personal

S. 4
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Mangel die zu unversicherten Schaden fuihren .... / konnen

*Fehlende Prufungen nach BetrSichV

*Fehlende Gefahrdungsbeurteilungen nach BetrSichV

*Fehlende Unterweisungen nach BetrSichV:
Rettungskrafte / zustandige Feuerwehr
eigene Mitarbeiterlnnen
Fremdfirmen
Besucher
etc.
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Hintergriinde und RANGFOLGEN

Nicht nur fur die Regelungen zur Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz

Richtlinien der Europiischen Union, die der Staat in nationales Recht umzusetzen hat,

Gesetze und Verordnungen des Staates

Unfallverhitungsvorschriften und Normen

DIN — Normen und ahnliche Regelwerke von Verbanden werden in ihrer Bedeutung
nicht selten Uberschatzt und sind keine Rechtsvorschriften.

S. 6
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Prufungen vor der IBN http://www.das-ib.de/sachverst.htm / Sicherheitsregeln auf Basis
BetrSichV auch in unseren Fachbiichern:

Hersteller (GU)
ansonsten nach Maschinenrichtlinie der / die Inbetriebnehmerin mit allen Konsequenzen
der Gesamtanlage

Priufungen im Betrieb einer BGA http://www.das-ib.de/sachverst.htm Sicherheitsregeln
auf Basis BetrSichV auch in unseren Fachbiichern:

*Mind.: Befahigte Personen iSd BetrSichV / TRBS 1203 (Mai 2010) alle drei Jahre

*Sicherheitstechnische Wechselwirkungen mit Folgehandlungen
Dichtigkeitspriifungen aller Medienleitungen / Behilter: Gas, Ol, Substart ...

*E — Checks: Potentialausgleich, Schraubverbindungen, Isolationswiderstande, etc.
*Funktionspriifungen

*Sichtprufungen

Sind vom Arbeitgeber iSd BetrSichV im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung selbst
festzulegen ! S. 7
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Gesetze und Verordnungen des Staates (Auszug)

BImSchG - Sachverstandigen — Prufung z.B. nach § 29a BImSchG
ArbSchG - Arbeitsschutzgesetz

WHG - Wasserhaushaltsgesetz

GPSG (Gerate — und Produktsicherheitsgesetz)

BetrSichV - Betriebssicherheitsverordnung

StorfallV — Storfallverordnung
11. Verordnung zum Gerate- und Produktsicherheitsgesetz — 11. GPSGV

In Planung (?) : Verordnung zur Sicherheit von Biogasanlagen s 8
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ABER: Was ist NORMAL ? Definition nach BetrSichV und TRBS 2152 (Juni 2006)

Als Normalbetrieb gilt der Zustand, in dem Anlagen
innerhalb ihrer Auslegungsparameter benutzt werden.
(BetrSichV)

Normalbetrieb ist der Zustand, in dem die Arbeitsmittel oder
Anlagen und deren Einrichtungen innerhalb ihrer

Auslegungsparameter benutzt oder betrieben werden.
(TRBS 2152)

Info: Inspektionen und Wartungen .. Kéonnen zum Normalbetrieb gehoren.
MUSSEN aber nicht ! 5. 9
]
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Stand September 2010

Leitlinien zur Betriebssicherheitsverordnung (LV 33)

Aktualisierungen Marz 2009, Januar 2010 und September 2010 zur
dritten uberarbeiteten Auflage August 2008

ES54 zu § 5 i. V. m. Anh. 3 , Zoneneinteilung bei zeitlich eng begrenzten
Tatigkeiten®

Frage:

Ist bei einmaligen zeitlich eng begrenzten Tatigkeiten mit Stoffen, bel denen eine
explosionsfahige Atmosphére entstehen kann z. B. Laminieren von Behéltern in Schiffen
oder Umgang mit Bremsenreiniger in einer Kfz-Werkstatt, eine Zone einzuteilen?

Antwort:

Im Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung kdénnen die Schutzmalinahmen tatigkeiisbezogen
festgelegt werden, unabhangig vom jeweiligen Ort der ausgefuhrten Tatigkeit. Speziell fur
den Explosionsschutz kann dies z.B. effiziente Absaugung, wirksame Luftung und/oder
Zundquellenvermeidung bedeuten.

S. 10
23(27)
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Zur Erinnerung:

99 /92 EU 94/9/EU
BetrSichV  (Arbeitgeber!) GPSGV

Zonen KAT (Kategorien)
0 1

fur elektr. und nichtelektrische Betriebsmittel

D.h. Biogasanlagen etc. sind nicht pauschal (10t) UBERWACHUNGSBEDURFTIG, sondern
die Betriebsmittel mit KAT in EX - Zonen !!

§ 1 Abs. 2 Satz 1 BetrSichV und ,Ex - Anlagen“ § 1 Abs. 2 Satz 1 Nr. 3 BetrSichV

siehe u.a. Ursela Aich Mitglied fiir die Landerbehdrden im AusschuB flir Betriebssicherheit
(ABS) und Beratung des Bundesrates fiir die Umsetzung der RL 94/9/EG S 1
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.EE. Modul Immissionsschutz | Sachverstidndige

Sie befinden sich hier: Startseite / Irnmissionsschutz Sachversténdige / Details zurm Sachverstindigen

Details zum Sachverstdndigen

Startssite Stammdaten

Modul Irrmissionsschutz - anrede Herr MNurmmer I1SA365
Sachverstandige Titel Dipl.-Ing. Firma DAS-1B GmbH, Deponiednlagenb
» iibersicht Worname Wolfgang H. Erstbekanntgabe| |
alle Bundeslander Machname Stachowitz Geschiftssitz | |
» Recherche Strafie Flintbeckerstrafe 55 Telefan 04317683314
alle Sachverstandigen oLz Sa113 ort el Fax 0431/2004137
nach Bundesland
nach Mamen PRZ PF E-Mail
nach Kriterien BImSChG SaChverStandlgen PI'Ufung
(B [[BY [ BE[BE[HB [ HH [HE | My [MI[NW [RP[SL[SN[ST|SH
» Zusatzangaben e Z B naCh § 29a BImSChG -
:”':ge“t - O: o 0 O 152 asncems  Der AISV der LAl hat auf seiner 122.
ekannt gebende - . . .
Behorden 2 Opsa O O is2 Sitzung die "Hinweise zur Gestaltung
Fachgebiete 24 1 &2 ] 1z.2 16 .
Letate Andsrungsn - e T h2s o und Prufu"ng von S-.‘-utachten nach § 29_ a
Modulbetreuung 5 s 01 O 160 BImSchG" abschlieRend behandelt, die
Rechtsgrundlagen .
ettt g 4 E 0 14 17 wir lhnen auf http://www.das-
5 11 15 18 - nn
> Hilfe ib.de/aktuelles.htm zur Verfugung
Online-Hilfe 1 0O 4 7 O 10 stellen.. f
Oz |8 ; http:llwww.das-ib.de/biIderﬂGutachten_Qualitaet.JPG
=S S
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Was heiBt dies konkret am Beispiel von Fermentern
oder BHKWs ?

EX — Zonen ja oder nein und die Konsequenzen ..

Bsp.: sog. Blitzfangstangen — warum?
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Richtlinien der Europaischen Union, hier EU 99/92 und BetrSichV

Abschnitt Il
Pflichten des Arbeitgebers
Artikel 3
Verhincerung von und Schutz gegen Explosionen
Mit dem Ziel des Verhinderns von Explosionzsn im Sinne von Artikel & Absatz 2 der Richtlinie 29291/ EWG und

des Schutzes gegen Explosionsn trifft der Arbeitgeber die der Art des Betriebes entaprechenden technischean
unclioder organisatorischen Matnahmen nach folgender Rangorcdnung von Grundsstzen:

—  Werhinderung der Bildung explosionstahniger Atmospharen, oder, falls dies aufgrund der Art der TEtigkeit
nicht maglich ist,

—  Aermeidung der Zindung explosionsfahiger Atmosphiren und

— Abkschwichung der schadlichen Auswirkungen einer BExplosion, um die Gesundheit und Sicherheit der Ar-
Reitnehmer zu gewahrizisten,
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Gefahrstoffverordnung 2011 § 11 (2)

Gefahrstoffverordnung Seite - 19 -

(2) Zur Vermeidung von Brand- und Explosionsgefahrdungen muss der Arbeitgeber
Malinahmen in der nachstehenden Rangfolge ergreifen:

1. geféhrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand- oder Exp-
losionsgefahrdungen flihren kénnen, sind zu vermeiden,

2. Ziundquellen, die Brénde oder Explosionen auslésen kénnen, sind zu vermeiden,

3. schadliche Auswirkungen von Branden oder Explosionen auf die Gesundheit und Si-
cherheit der Beschéftigten und anderer Personen sind zu verringern.

sog. Primarer (1.) — Sekundarer (2.) und Tertiarer (3.) Explosionsschutz

S. 16
Stachowitz, IX 2011
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Vv id Explosi Sekundarer (2.)

o ermeiaung von £xpiosionen Explosionsschutz

Primérer (1.) Durch

Explosionsschutz: Vermeidung der Ziindung
Durch explosionsgefihrlicher
Vermeidung der Bildung Atmosphire
explosionsgefihrlicher Ziindquellen siehe - > EN 1127-1
Atmosphire

z.B.:

Gasanlage betriebsmiBig
optimieren und iiberwachen,

Inertisieren,

Sicherheitstechnische

Uberwachung d.h.

Konzentrationsbegrenzung

unterhalb der unteren Tertiarer (3.)

oder oberhalb der oberen - Explosionsschutz

Explosionsgrenze, Brennstott Durch

Liiften & Messen Vermeidung / Verminderung der
Auswirkung
z.B. Druck(stoB3)festes Material

S. 17
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Primarer (1.) Explosionsschutz: - AuRerer Explosionsschutz
Durch Vermeidung der Bildung (g) explosionsgefahrlicher Atmosphare

Sand BIN2011  Meniat - vor Drsckiagung Imame lazis Rew. Seite 1717

SVK Biogas

Sachverstandigenkreis

3id 3 bis £. Die Priigasentnanme QBHHHIE.BH.&U
HmEnmeEn. Immmmm %nu&r
riaren Bidreine (Mifte und Rachis) sind 500

Femmmmm
woran, de vor einer getaf©ichan explosionsTahigen Afmosphare (ged | wamen
{anzErirasonen Im pgm — —Eereich (wie Im Inii=n Bid untere Elidrehe und auf dem Blumm]rressm

Merkblatt zur Uberpriifung der Gasdichtigkeit von
Biogastraglufthauben
(so genannte Doppelmembran-Biogasspeicher)
im Normalbetrieb
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DVGW - Dichtigkeitsprufungen zur

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare - Und Feststellung von Leckagen

VI2011 S. 19
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Primarer (1.) Explosionsschutz: - AuRerer Explosionsschutz
Durch Vermeidung der Bildung (g) explosionsgefahrlicher Atmosphare

Hinweis zur ausreichenden Dimensionierung der Be- oder Abluftung
am Beispiel CH,:

Vmax’ c, bel max. Gasforderung bzw. - entstehung
Viionss +V

Luft der Be- und Entliitung

= <<50% UEG CH, in Luft

v

Biogas
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Primarer (1.) Explosionsschutz: - Innerer Explosionsschutz
Durch Vermeidung der Bildung (g) explosionsgefahrlicher Atmosphare
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Rohgasanalysenschrianke — Undichtigkeiten — Sicherheit / Risiken von
MORGEN

S. 22

Vermeidung der Bildung explosionsfahiger Atmosphare - Und Feststellulr)fgzo\lllon Leckagen
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Zundquellen nach EN 1127-1 (Okt. 97) und TRBS 2152 Teil 3 (Mirz 2010)

Vorhandensein von wirksamen Zindquellen — Vermeidung ,,sekundarer EX — Schutz*:
. HeiRe Oberflachen - > T4, Methan > 500 °C siehe Folie 15

. Flammen und heiBe Gase (Form, Struktur, Verweilzeit)

. Mechanisch erzeugte Funken - > Reiben, Schlagen, Abtragen

. Elektrische Anlagen - > Funken (Schaltvorgange, Wackelkontakt,
Ausgleichstrome), heiBe Oberflachen
(Bauteil)

. Elektrische Ausgleichstrome, kathodischer Korrosionsschutz

- > Streu-, Ruckstrome (SchweilRanlagen)
- > Korper- oder Erdschluf

- > magnetische Induktion (> |, HF)

- > Blitzschlag

. Statische Elektrizitat - > Entladung von aufgeladenen, isoliert
angeordneten leitfahigen Teilen
- > aufgeladenen Teilen aus nichtleitfahigen
Stoffen (Kunststoffe) — Buschelentladungen, s. 23
Trennvorgangen
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Zundquellen nach EN 1127-1 (Okt. 97) und TRBS 2152 Teil 3 (Mirz 2010)

Vorhandensein von wirksamen Ziundquellen — Vermeidung ,,sekundarer EX — Schutz*:
. Blitzschlag - > direkt und indirekt (Induktion)

Elektromagnetische Wellen 10.000 Hz — 3. 000. 000. 000. 000 Hz (HF)
- > Funksender, SchweiBmaschinen

. Elektromagnetische Wellen 300. 000. 000. 000 Hz
- 3.000. 000. 000. 000. 000 Hz
- > Fokussierung, starke Laserstrahlung

. lonisierende Strahlung - > Rontgen, radioaktive Strahlung
. Ultraschall
. Adiabatische Kompression und StoRBwellen

. Exotherme Reaktion (Eisenoxid, AK, Al & Mg)
einschlielich Selbstentziindung
von Stauben
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99/92/EG (ATEX 137) BetrSichV 94/9/EG (ATEX 95) 11.GPSGV ,,ExVO*“
Arbeitgeber /| BETREIBER HERSTELLER
Festlegung der Zoneneinteilung Definition des Einsatzbereiches
Auswahl geeigneter Betriebsmittel Zuordnung zu einer Kategorie
Zone 1/ 21 < Kategorie 2
Zong 2 /22 Kategorie 3
g Welche
G, } ,f”"“\ Konformitatsbescheinigungen /
N L - erkldrungen haben Sie als
S - oL techrasch dichi Betrei ber?
Hews::;:i:r;:r L . --:-f R - WeIChe
S Konformitatserkldrungen
Worgrubs Sy erstellen Sie als Hersteller z.B.
S ISR narahenng Foliendach, Schauglas,
Uberdrucksicherung,
Ex — Motor mit FU, ... s 25




Lernen aus Havarien, Schaden und deren Ursachen und
Abhilfen im Anlagenbetrieb von Biogasanlagen — Berichte
aus der Praxis- KTBL 211X2011

DAS - IB GmbH
LFG- & Biogas - Technology

www.das-ib.de

Wie groR mussen denn die Zonen bei:
100 m3/ h (ca. 500 kWth) oder bei 650 m3/h (3,25 MWth) sein?

Sind die Zonen kugelformig? Oder gibt es eine Hauptwindrichtung /
Ausstromrichtung ?

oder lieber gefahrdete Bereiche nach TRBS 1112 Teil 1 (Mai 2010)

Sthauglas
Fechrmsch dichil
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99/92/EG (ATEX 137) BetrSichV Konkret: 650 m3/h Abblasen ergaben ca. 3,25 MWth
Arbeitgeber / BETREIBER ca. 1 m 100 % UEG Methan und hoher

Festlegung der Zoneneinteilung Ca. 3 m kein Nachweis bzw. ppm

Auswahl geeigneter Betriebsmittel
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2 Begriffsbestimmungen
21 Gefdhrdete Bereiche

Bereiche, in denen auf Grund der drtlichen Gegebenheiten, ihrer Einrichtungen oder
der in ihnen befindlichen bzw. eingebrachten Stoffe, Zubereitungen oder Verunreini-
gungen im Rahmen von Instandhaltungsarbeiten zusatzliche Explosionsgefahren
entstehen kénnen.
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Eichenried Spurensuche nach der Explosion

bei Freising — Einweisung? - SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ? — Korrekte
Arbeitsanziige ?

Aktuelle Schaden — Auszug
| “ NORMALBETRIEB
= / | WARTUNG
‘ " AN — und ABFAHREN
u Ursachen

Gasexplosion lost GroReinsatz der Feuerwehr aus
BGA Ruderatshofen bei Irsee (Ostallgau) — Einweisung ? -SchweiBerlaubnisscheine ? — Freimessungen ?
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Aktuelle Schaden — Auszug
NORMALBETRIEB
WARTUNG

AN — und ABFAHREN
Ursachen

Schweil’en mit Erlaubnisschein, aber Unterweisung, Freimessung ..?
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Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...
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Ausfiihrungshighlights ohne Schaden, bis dato ...

Abgasleitung
(re),
Gasleitungen
(oben),
Kiihlung
BHKW

Photos: je zweimal Toni Baumann,
re auflen Umwelttechnik Bojahr
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Individuelle Tagesseminare

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit 2011

Geidnderi 25. X. Berlin (mur BIOGAS)
26. X. Berlin (nur Biogas - ausgebucht)
8. XI. Gelsenkirchen / AUF Schalke
12. XI. Dresden (nur Biogas)

und bei weiterem Interesse - >> B
Oder jetzt fragen 8.X11. Hamburg (L]-Ezmgn ansgebucht)
oder spéter anrufen Rl
oder auf einem unserer Seminare. - TH
folgenden Bererchen fest:
BetrSichV, StorfallV, TRBS en
Sicherheitsregeln:

BGR. T4, DAS-IBuwv.m.
Grundlagen Bio- u. Depomegas-
Technologie, Arbeitsschutz,

Personenschutz. _ ATEX™,
Explosionsschutzdokument,
Gefahrdungsbeurteilung
Risikoanalyse, CE -
Kennzeichnung,
Konformititsbescheimgungen,
wvm
Wir sind Mitglied :
Stand:8142011
BIOGAS |, /:oici S. 34




